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CEMEX Prachovice
Aqua I‘ex Snizeni energetické narocnosti provozu okruhu

WATERPROFIT pramyslovych vod

TECHNICKA ZPRAVA

1. UVOD

Pfedmétem FeSeni této projektové dokumentace pro povoleni stavby je navrh systému méfeni a
regulace okruhu prdmyslovych vod v provozu CEMEX Prachovice tak, aby byly zajiStény potfebné
chladici vykony pro technologii a zajiSténa dodavka pramyslovych vod pro jednotlivé odbérné mista.

1.1. Popis rozsahu PD

misto stavby: Prachovice, Ceska republika

1.2. Popis pouzitych zkratek

V ramci projektu jsou pouzity tyto zkratky:
CM cementova mlynice
SM surovinova mlynice

UH uhelna mlynice
RT rotacni pec
C Cerpadlo

FM frekvenéni ménic

MaR systém méfeni a regulace
ADCHL adiabaticky chladi¢

EN expanzni nadoba

OK ocelova konstrukce

2. SEZNAM POUZITYCH NOREM A P REDPISU

Dokumentace a dodavka je provedena podle platnych zakond, vyhlaSek a podle predpist CSN a EN
platnych v dobé zpracovani, zejména:

> CSN 33 0010 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Rozdé&leni a pojmy

» CSN 33 0120 Elektrotechnické predpisy - Normalizovana napéti IEC

> CSN 33 1310 ed. 2 Bezpe&nostni pozadavky na elektrické instalace a spottebige uréené
k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

> CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy - Revize elektrickych zafizeni

> CSN 33 2000-4-46, ed. 2 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni — Cést 4:
Bezpecnost — Kapitola 46: Odpojovani a spinani

> CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace budov - Cast 1 : Rozsah platnosti, G&el a zakladni
hlediska

> CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranné opatteni
pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

» CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-43: Bezpeé&nost-Ochrana
pred nadproudy

> CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpeénost,

Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajiSténi bezpeénosti, Oddil 473: Opatfeni
k ochrané proti nadproudiim

> CSN 33 2000-4-482 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpe&nost -
Kapitola 48: Vybér ochrannych opatfeni podle vnéjSich vlivi - Oddil 482: Ochrana proti pozaru
v prostorach se zvlastnim rizikem nebo nebezpeéim

> CSN 33 2000-5-51, ed.3 Elektricka instalace nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér a stavba el.
zafizeni - VSeobecné predpisy

» CSN 33 2000-5-523, ed. 2 Elektrické instalace budov — Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni —Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech
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> CSN 33 2000-5-54, ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba el.

zafizeni — Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 34 7409 Systém znadeni kabeld a vodiéa

CSN EN 50110-1, ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN EN 60446 ed.2 Zakladni a bezpeénostni zasady pro rozhrani &lovék-stroj, znaceni a

identifikaci — Oznacovani vodi¢t barvami nebo pismeny a Cislicemi

> CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)

> CSN EN 61140 ed. 2 Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

YV V

3. ZAKLADNi KONCEP CNi RESENI

Pro fizeni zafizeni je navrzeno na automatizacni Urovni DDC fizeni z distribuovanych podstanic
umisténych v rozvadégich. Zafizeni jsou regulovana RP (Fidici podcentralou) Navrhované RP musi
byt modularni programovatelné automaty pro rychlé Fizeni procesti a vypocetni operace. RP se sklada
z fidici jednotky a vstupné/vystupnich modult navzajem propojenych.

3.1. STAVAJICI SYSTEM CHLAZENI + DODAVKY PR UMYSLOVYCH VOD

Pro prutoéné chlazeni technologie a zasobovani odbér(i provoznich vod slouzi stavajici Cerpaci
stanice s jimkou vratné oteplené vody. Jimka je dopousténa lomovymi vodami a nebo ze zdroje
povrchovych vod Habfinka. V pfipadé havérie byl otevien uzavér na potrubi z areal byl zasobovan
vodou z vodojemu Hajenka, ktery byl doplfiovan vodou z rybnikd Kraskov.

Vlivem pouziti neupravené trvdé lomové vody pro prito¢né chlazeni doSlo pfi provozu ke znaénému
zanaseni teplosménnych ploch vyménik( coz ma za néasledek nedostateéné chlazeni technologie,
proto budou tyto technologie napojeny nezavisly okruh chlazeni s nemrznouci smési a adiabatickych
chladi¢em (fesi jina PD).

3.2. UPRAVY OKRUHU PRUMYSLOVYCH VOD

Okruh primyslovych vod zajiStuje pfivod neupravené vody pro odbéry v objektech, hydranty a ostatni
subjekty které jsou napojeny na tento okruh (zahradkafi, vapenka a ostatni). Pro budouci provoz
slouzi dva zdroje vody — lom a Habfinka. Akumulace vody je navrZzena ve stavajicim vodojemu
Hajenka o objemu 2x3.000m3. Na z&kladé hladiny vody ve vodojemu jsou do vodojemu €erpany vody
ze zdroja vody lom a Habfinka.

Lomové vody jsou z lomu vedeny do studny v kolektoru odkud jsou ¢erpany do okruhu pramyslovych
vod s napojenim na potrubi PVC DN200 v kolektoru. Vykon ¢erpadla s FM je 40m3/h H=85m, jsou
osazena 2ks Cerpadel s automatickym zaskokem, prutok ¢erpanych vod je méfen, prebytec¢na voda
zlomu je ze studny odvedena stavajicim pfepadem do potoka. Ve studni je instalovano méfeni
hladiny a ¢erpano jen takové mnoZzstvi vody které zaruci spolehlivé ponofeni saciho koSe Cerpadla
(drzi minimalni provozni hladinu).

Voda Habfinka je pfivedena do jimky ¢erpaci stanice odkud je ¢erpana do okruhu pramyslovych vod
s napojenim na nové potrubi PE DN200 pokracujici do Cerpaci stanice od hydrantu H42. Vykon
Cerpadla s FM je 40m3/h H=85m, jsou osazena 2ks Cerpadel s automatickym zaskokem, pratok
Cerpanych vod je méfen, pfebyteéna voda z Habfinky je z jimky odvedena stavajicim pfepadem do
potoka. V jimce je instalovdno méfeni hladiny a Cerpano jen takové mnozZstvi vody které zaruéi
spolehlivé ponoreni saciho koSe ¢erpadla (drzi minimalni provozni hladinu).

Popis provozu okruhu pramyslovych vod:

- Bézny provozni stav

— Pfi dosaZeni provozni min. hladiny pro ¢erpani vody ve vodojemu Hajenka (pfi pracovnim
objemu vodojemu 6.000m3 je navrzeno ¢erpani pfi objemu 5.500m3)

- Vzdy prvni v pofadi docerpa vodojem cEerpaci stanice lomovych vod, po dosazeni objemu
6.000m3 Cerpaci stanice vypne

— Pokud pfi nepfetrzitém ¢erpani lomovych vod klesne zasobni objem vodojemu pod 5.000m3
automaticky je uvedena do provozu Cerpaci stanice Habfinka

— Havarijni stav
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- Pri odstavce vodojemu Hajenka ¢erpa do okruhu prvni v pofadi ¢erpaci stanice lomovych vod,
pokud neni dodrZzena hodnota tlaku 6,5bar ve strojovné objektu stabilizatord

— Pokud i pfes chod ¢erpadla lomovych vod neni dosazen tlak 6,5bar uvede se do chodu
Cerpaci stanice Habfinka

Podrobné popisy algoritm( Fizeni a provoznich stav( bude souéésti realiza¢ni PD.

Rekapitulace Uprav systému pramyslovych vod:

— Dodéavka, montaz a zprovoznéni ¢erpaci stanice lomovych vod

— Dodéavka, montaz a zprovoznéni Cerpaci stanice Habfinka

— Osazeni snimani hladiny studna lom, jimka ¢erpaci stanice, vodojem Hajenka

- Nové potrubni napojeni PE DN200 hydrantu H42 v&etné napojeni Cerpaci stanice

- Nové potrubni napojeni PE DN200 z kolektoru do objektu stabilizator(i véetné napojeni potrubi
hydrantt skladky uhli

— Nové potrubni napojeni PE DN100 v kolektoru pro vapenku

— Nové potrubni napojeni PE DN200 z kolektoru do energokanalu

- Nové potrubni napojeni uhelné mlynice véetné rozvodl na 2.NP (potrubi vedené exteriérem
tepelné zaizolovano a opatfeno pod izolaci topnym kabelem)

- DemontazZ tepelné izolace, montaz topného kabelu a nova tepelna izolace na stavajicim
potrubi DN200 vedeném pfes pfesypovou stanici (exteriérem)

- Vycisténi vodojemu Héajenka

TECHNICKE PARAMETRY - CEMEX PRACHOVICE — PR UMYSLOVE VODY

Okruh pr amyslovych vod

Objem vodojemu Hajenka 2x3.000 m3
Pratok cerpadel lomovych vod 40m3/h (+ zaloha 40m3/h)
Pratok ¢erpadel vod Habfinka 40m3/h (+ zaloha 40m3/h)
Mnozstvi ¢erpanych vod pro odbéry cca. 110.000 m3/rok

z toho stabilizatory cca. 103.000 m3/rok
Pfikon zafizeni instalovany 60,6 kW
Pfikon zafizeni provozni 15,1 kW

v s we

4. RozSifitelnost Fidiciho systému

Ridici systém je konstruovan jako modularni, tzn. Ze umoZuje dalsi rozsifeni a pruzné tak
muZze reagovat na potfeby uzivatele.

5. ROZVODNA SOUSTAVA

napétova soustava : TN-C/TN-S, 3+PEN / 3+N+PE, 3x400 / 230V, 50Hz
ovladaci napéti : 1+N+PE, 230V AC, 50 Hz

24V AC, 50 Hz, SELV

24V DC, PELV

5.1. Ochrana p fed Urazem el. proudem

Ochrana pfed Urazem el.proudem:
Dle CSN 33 2000-4-41 ed.2, 33 2000-5-54 ed.3
- Zivych gasti:  Krytim, izolaci.
- Nezivych ¢asti: Zakladni: Automatickym odpojenim od zdroje.
ZvySena: Proudovym chrani¢em a pospojovanim.

5.2. Ochrana p fed prepétim

V rozvadéci bude umisténa pfepétové ochrana tfidy T2 a T3.
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5.3. Provedeni a instalovany p fikon rozvad éct MaR

Typ rozvad éc€e: skfiflovy oceloplechovy rozvadéc dle vykresové dokumentace
— rozvadé¢ musi byt osazen 4 bodovym rozvorovym zamkem
— narozvadédi bude umistén vypina¢ Central STOP a dale uzamykatelny hlavni vypinac
—  kryti rozvadéce IP20 / IP54 (otevieny / zavieny)
— vrozvadédi bude instalovidna servisni zasuvka a osvétleni

Instalovany p Fikon:

Rozvadé&¢ DT2 — 30,0kW , In=60A
Rozvadé&¢ DT3 — 30,0kW , In=60A
Rozvadé&¢ DT4 — 0,1kW , In=1A

Silovy p Fivod do rozvad é¢i MaR:

Rozvadé¢ DT2, DT3 a DT4 - ze stavajicich rozvadécu v objektu (bude upfesnéno v
provadécim projektu)

Umist éni rozvad éél MaR:

Rozvadé¢ DT2 — v objektu Cerpaci stanice ,LOM"
Rozvadéc DT3 — v objektu Cerpaci stanice ,HABRINKA*
Rozvadéc¢ DT4 — v objektu vodojemu ,HAJENKA*"

Pozn. U ¢erpadel ovladanych frekvenénim méniéem bude instalovan servisni vypina¢, ktery umozni
volbu rezimu chodu ¢&erpadla. V poloze ,FM“ bude ¢erpadlo ovlddano z nadfazeného systému pres
frekvencni ménic. V poloze ,0“ bude ¢erpadlo vypnuto (servisni poloha), v poloze ,1" bude €erpadlo
ovladano z nadfazeného systému bez FM (frekvenéni méni¢ bude pfemostén). Tato poloha slouZzi pro
nouzové spusténi ¢erpadla v pfipadé poruchy frekvenéniho ménice.

6. RIDICIi SYSTEM M ERENi A REGULACE

Pro ovladani technologickych zafizeni bude navrzen fidici systém dle pozadovaného poctu
vstupd a vystupl (dale jen RS).

RS zpracovava signaly snimach teplot, tlakG a daldich veligéin a podle zadaného programu
ovlada akéni €leny. Poruchy jsou signalizovany na displeji, a sou¢asné systém provede akéni zasah
k zamezeni pfipadnych Skod.

Pomoci terminalu pfipojeného k RS Ize monitorovat aktuélni stav vSech pfipojenych
technologickych zafizeni v€éetné moznosti zasahu do fizené technologie.

Provoz RS klade minimalni naroky na obsluzny i servisni personal, systém pfitom poskytuje
dokonaly pfehled o funkci fizené technologie na jednotlivych stanicich.

Modulova koncepce systému umozni v pripadé potfeby jeho prabézné rozSifovani, pficemz
muaze byt postupné zabezpecéeno fizeni dalSich provoznich celki. Dale je mozno sledovat provozni
stavy jednotlivych technologickych zafizeni. U vybranych technologickych zafizeni je mozno sledovat
pocet provoznich hodin a pfi dosaZzeni stanoveného poctu signalizovat potfebu provozni udrzby.

Jednotlivé stanice RS budou mezi sebou propojeny pomoci komunikaéni linky.

Ridici systém zabezpe&i provoz zaFizeni proti vyskytu havarijnich a poruchovych stavi.
Poruchové stavy budou signalizovany svétlem a akusticky houkackou na jednotlivych rozvadécich
MaR.

Soucasti fidiciho systému je i datové rozhrani ur€ené pro pfipojeni nadfazeného systému,
pripadné poéitade s vizualizaénim softwarem. ReSeni vlastniho nadfazeného systému, jeho hardware
a software, v€. implementace ovladani MaR do nadfazeného systému, popfipadé vizualizaéni
software a PC neni soucasti feSeni tohoto projektu.
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Zakladni moduly (CPU) pro technologii primyslovych vod budou umistény v rozvadécich DT2
a DT3 spolu s pfislusnymi V/V moduly pfipojenymi k CPU po shérnici.

Pfenos informace o hladiné ve vodojemu ,Hajenka“bude pfenasena do systému bezdratove
(Wireless 1/0, GSM prenos, apod. - bude upfesnéno v provadécim projektu).

7. NAROKY NA ENERGIE

PFikony energii pro jednotliva zafizeni, silové pfipojenych z rozvadéte MaR, jsou uvedeny v tabulce
vykonU zafizeni — viz pfiloha technické zpravy technologie PV.

8. KABELOVE ROZVODY

Pro teplotni €idla a pro prvky s analogovym signdlem a napétim 24V jsou pouzity stinéné
kabely JY(St)Y, pro ostatni akéni prvky s napé&tim 230V jsou pouzity kabely CYKY. Cidla (s vystupem
4 az 20mA) jsou napojena kabely s prifezem vétSim neZz 0,6 mm? a délkou kabeld mensi nez 300 m.
Veskeré kabelaZe budou ve samozhasivém, oheri nesiticim provedeni dle CSN EN 60332-1-2.

Jako kabelové trasy jsou pouzity oceloplechové kabelové Zlaby (MARS) s pfepazkami pro
oddéleni silovych a ovladacich kabeld, pfipadné instalaéni trubky.

Na obou koncich kabelu, jsou trvanlivé kabelové Stitky s ozna¢enim a typem kabelu, mistem odkud a
kam kabel vede.

Kabelové propoje mimo objekty budou vedeny podle moznosti v kabelovych Zlabech v soubéhu s
potrubim CHL, v energokanalech, pfipadné po povrchovych energovodech.

Mezi vedenim kabeld silovych a MaR musi byt dodrzena minimalni vzdalenost 200 mm.

9. POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

Profese CHL:

Zajisti navarky pro ¢idla MaR v poZzadovaném rozsahu.

Zajisti dodavku servopohond pro ventily oviadané MaR.

V priibéhu praci na realiza¢nim projektu bude spolupracovat s profesi MaR.

Pfi vlastni realizaci zajisti v sou€innosti s pracovnikem realizacni firmy béhem uvadéni do
¢innosti nastaveni pozadovanych pritokd a objem( vzduchu pro jednotliva zafizeni a pro
jednotlivé druhy provozu.

Vypracoval: Ing. Ing.FrantiSek Mcka
V Uherském Hradisti, dne: 21.12.2016
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